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1. Cel i tres¢ standardu

1.1 Ogoélny cel standardu

111 Niniejszy standard zostat opublikowany
przez grupe robocza projektu TeST (Techni-
cal Standards in Tree Work) we wspotpracy
z Europejska Rada Arborystyki (European
Arboricultural Council, EAC) w sierpniu
2022 roku.

11.2 Ponizsze  sformutowania  zastosowane
w tresci standardu nalezy interpretowac
W nastepujacy sposob:

- tam, gdzie w standardzie pojawia sie
okreslenie ,mozna”, odnosi sie to do
mozliwych rozwiazan,

- tam, gdzie w standardzie pojawia sie
okreslenie ,,nalezy” lub ,powinno sie”, od-
nosi sie to do dziatan zalecanych,

- tam, gdzie w standardzie pojawia sie
okreslenie ,konieczne jest” lub ,trzeba/
musi’, odnosi sie to do dziatan obowiaz-
kowych.

113 Celem standardu jest przedstawienie po-
wszechnych technik, procedur i wymagan
zwigzanych z zapewnianiem drzewom stabil-
nosci w celu zarzadzania bezpieczenstwem
publicznym i zachowania integralnosci drzew.
Standard przedstawia podstawowe praktyki
powszechnie stosowane w krajach europej-
skich.

1.2 Najwazniejsze zatozenia

1.2.1 Systemy wiazan, wzmocnienia mecha-
niczne i inne Srodki pozwalajagce zapewnié
drzewu stabilnos¢ stosuje sie, gdy zasad-
nos¢ zastosowania takich rozwigzah zosta-
ta wskazana w ramach przeprowadzonej
inspekcji i badania na drzewach, ktorych
stabilnos¢ jest znaczaco zachwiana. Ich ce-
lem jest przedtuzenie Zzycia drzewa poprzez
poprawe jego stabilnoSci biomechanicznej
i/lub w celu zarzadzania ryzykiem powstania
szkod, jakie spowodowac moze uszkodze-
nie lub upadek drzewa.
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122

1.2.3
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wigzan i innych
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Metody poprawy stabilnosci drzew opisane
W niniejszym standardzie sa procedurami
powszechnie stosowanymi we wspotcze-
snej arborystyce. W okreslonych przypad-
kach w celu uzyskania pozadanego poziomu
stabilnosci moze okazac sie konieczne za-
stosowanie procedur szczegdlnych i facze-
nie ze soba réznych opisanych tutaj metod.
Standard okresla kryteria bezpieczefstwa
obowiazujgce arborystow i innych pracow-
nikow uczestniczacych w realizacji prac
arborystycznych. Celem standardu jest
okreSlenie podstawowych wymogow bez-
pieczenstwa wobec 0sob wykonujacych
prace majace na celu zapewnienie stabilno-
scidrzew.

Kazdy odpowiada za wtasne bezpieczen-
stwo w miejscu pracy i ma obowigzek
przestrzegaC stosownych krajowych lub
miejscowych przepisow w zakresie bez-
pieczenstwa i higieny pracy, w tym zasad
i regulacji majacych zastosowanie do pro-
wadzonych dziatan. Obowiazkowe jest tak-
ze zapoznanie sie z instrukcjami obstugi
stosowanych narzedzi, urzadzen i maszyn
i postepowanie zgodnie z ich trescia.

Niniejszy standard opisuje podstawowe
sprawdzone metody i procedury stosowane
w krajach UE. W szczegdlnie skomplikowa-
nych przypadkach drzew z duzymi badz? licz-
nymi ostabionymi mechanicznie czesciami
moze by¢ konieczne zastosowanie rozwig-
zan alternatywnych.

Inne praktyki i preferencje, wynikajace
z doswiadczen krajowych lub miejscowych,
wymieniono w zatacznikach krajowych.



1.3

1.3

13.2

Bioasekuracja

Praca z drzewami nieuchronnie wigze sie 1.3.3
z duzym ryzykiem przenoszenia szkodni-
kow i choréb pomiedzy drzewami, w zwigz-
ku z czym osoby zajmujace sie ta profesja
powinny przestrzegaC stosownych proce-
dur bioasekuracyjnych, aby to ryzyko ogra-
niczac.

Aby zmniejszy¢ ryzyko przenoszenia szko-
dnikéw i choréb, konieczne jest wprowa-
dzenie czyszczenia narzedzi i pozostatego
sprzetu do codziennej rutyny.

134

Caty sprzet powinien zosta¢ oczyszczony
i zdezynfekowany przed zmiang lokaliza-
cji wykonywanych prac w sposob zgodny
z wytycznymi producentow.

W przypadku prac na drzewach stwarzaja-
cych wieksze ryzyko przeniesienia szkodni-
kow lub choréb na inne drzewa, konieczne
jest przestrzeganie podwyzszonych stan-
dardow bioasekuracji, takich jak czyszcze-
nie i dezynfekowanie narzedzi i sprzetu
przed rozpoczeciem pracy na kolejnym
drzewie. Obowiazuja przepisy krajowe.
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2. Obowiazujace przepisy i wymogi wigzan i innych
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Niniejszy standard jest uzupetnieniem in-
nych standardow unijnych oraz przepisow
prawa krajowego i miejscowego.

Kwalifikacje zawodowe

Montaz wiazan i wzmocnien mechanicznych
i zwigzane z tym dziatania arborystyczne sa
czynnosciami specjalistycznymi, ktore moga
byc wykonywane wytacznie przez odpo-
wiednio przeszkolonego i doSwiadczonego
pracownika lub przez osobe uczaca sie tego
zawodu pod nadzorem.
Powszechnie akceptowanymi dokumenta-
mi potwierdzajacymi kwalifikacje arborysty
sa certyfikaty krajowe i zagraniczne. W Eu-
ropie uznanymi systemami certyfikacji
praktykujacych arborystow sa:

- EAC European Tree Worker (ETW),

- ISA Certified Arborist,

- VETcert Veteran Tree Specialist (po-

ziom wykonawczy)
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wzmocnien
drzew

Do uznanych systemoéw certyfikacji arbo-
rystébw zajmujacych sie doradztwem ar-
borystycznym i nadzorami naleza:

- EAC European Tree Technician (ETT)

- ISABoard Certified Master Arborist

- VETlcert Veteran Tree Specialist (po-

ziom konsultacyjny)

Spetnianie standardow kwalifikacji zawodo-
wych oznacza takze ciagty rozwéj zawodo-
wy/ksztatcenie ustawiczne.
Na poziomie lokalnym moga by¢ uznawane
kwalifikacje krajowe. Zostaty one wymie-
nione w zatacznikach krajowych do niniej-
szego standardu.

Ogoélne wymogi dotyczace bezpieczenstwa

Narzedzia i sprzet musza spefniac¢ kryteria
okreslone w normach i certyfikatach CE i EN.
Obowiazkiem wykwalifikowanego arbory-
sty/kierownika prac jest przeprowadzenie
oceny zagrozen zwigzanych z wykonywa-
niem pracy w danym miejscu (site-spe-
cific risk assessment, SSRA), a takze po-
informowanie  wszystkich  pracownikow
o wszystkich wtasciwych $srodkach zapo-
biegawczych i przekazanie im stosow-
nych instrukciji.

Przed przystapieniem do prac arborystycz-
nych konieczne jest ograniczenie ruchu
kotowego i pieszego wokdt miejsca prowa-
dzenia prac.

Arborysci i inne osoby pracujgce w obsza-
rze ruchu drogowego lub w jego poblizu

Wiecej informacji na ten temat w zatgczniku krajowym.

235
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oraz osoby obstugujace strefy czasowej
organizacji ruchu wymagaja przeszkole-
nia w zakresie technik sterowania ruchem
drogowym, uzytkowania i rozmieszczenia
sprzetu oraz bezpiecznego prowadzenia
prac w poblizu ciagéw komunikacyjnychl.
Arborysci i inni pracownicy narazeni na
zagrozenia zwigzane z ruchem drogowym
muszg nosi¢ odblaskowg odziez ochronna,
spefniajaca kryteria okreslone w przepi-
sach krajowych.

Arborysci i inni pracownicy uzywajacy jakie-
gokolwiek sprzetu, narzedzi i maszyn musza
znac zasady bezpiecznej pracy i wtasciwego
stosowania sSrodkéw ochrony indywidualnej
(SOD, zgodnie z instrukcjami producentéw
tych narzedzi, maszyn i urzadzen.
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3. Metody stabilizacji drzew

3.1

Wprowadzenie

drzew

311 Stabilizacja drzew obejmuje wszelkie me- komponentéw i systemow wykorzystywa-
tody taczenia ze sobg badz wspierania ga- nych do mechanicznego wzmacniania drzew
tezi, konaréw lub pni drzew, majgce na musi obejmowac co najmniej 8 lat.
celu ograniczenie ryzyka ich upadku i/lub 319  Zamontowany system wzmocnied mecha-
powstania szkdd w wyniku uszkodzenia lub nicznych musi mie¢ odpowiednig noSnosc.
upadku drzewa. 3110 Najczesciej wytrzymatos¢ systemu okresla

312  Ogoblnym celem zapewniania drzewom sta- sie jako minimalna site zrywajaca (wyrazang
bilnosci jest zapobieganie upadkom gatezi lub w newtonach [N]). Czasami przelicza sie ja
catego drzewa, i/lub szkodom osobowym lub na maksymalng nosnos¢ (wyrazang w kilo-
szkodom w mieniu, jakie taki upadek moze gramach [kg] lub tonach [t]).
wyrzadzic. Istotnym celem jest takze zapo- 3111 Prace przy stabilizowaniu drzew mozna
bieganie utracie cennych drzew lub siedlisk. prowadzi¢ z wykorzystaniem materiatow i/

313  Zastosowanie wzmocnien mechanicznych lub systeméw zaréwno certyfikowanych jak
powinna poprzedzac analiza korzysci i ryzy- i niecertyfikowanych do wykorzystania na
ka, uwzgledniajaca ryzyko znaczacych szkod drzewach. W przypadku wykorzystania mate-
osobowych, szkdd w mieniu lub uszkodzenia riatow lub systemow niecertyfikowanych, za
pozostatej struktury drzewa, a takze prawdo- zaprojektowanie systemu, zestawienie mate-
podobienstwo upadku oraz wartos¢ drzewa. riatow, wiasciwosci materiatow i minimalna

314  Systemy wzmocnien mechanicznych moga site zrywajaca systemu wzmocnien odpowia-
zaburza¢ lub zatrzymac naturalne procesy da profesjonalista projektujacy i/lub montu-
wycofywania korony i odrzucania gatezi, be- jacy system wzmocnien. Specyfikacja catego
dace elementem naturalnych zmian struktu- systemu, w tym wykorzystanych materiatow,
ralnych zachodzacych w drzewie. musi zosta¢ uwzgledniona w ostatecznej do-

315  Projektowaniem i montowaniem wzmocnien kumentaciji.
mechanicznych powinni zajmowac sie profe- 3112 Systemy wzmocnieh zaprojektowane w celu
sjonalisci posiadajgcy wiedze na temat rézno- ograniczania naprezen w okreslonych miej-
rodnych dostepnych systemow wzmocnien, scach (np. w rozwidleniach, w miejscach
co zapewni dobor witasciwych materiatow wyrastania gatezi) moga zmienia¢ rozktad sit
i ich prawidtowy montaz oraz witaSciwie w koronie i w efekcie ogranicza¢ naturalny
umiejscowienie na drzewie. W przypad- wzrost reakcyjny drzewa. Trzeba wzig€ to pod
ku drzew o skomplikowanej biomechanice uwage przed rozpoczeciem prac nad projek-
projektowaniem i montowaniem systemow towaniem systemu.
wzmocnief mechanicznych powinni zajmo- 3113  Konieczne jest przeanalizowanie wptywu
wac sie wytgcznie specjalisci posiadajacy od- systemu wzmocnien drzew na dotychcza-
powiednie doSwiadczenie. sowy rozktad sit w koronie, cho¢ doktadne

316  Kazde zamontowane wzmocnienie mecha- przewidzenie dynamicznej (czestotliwosc,
niczne wymaga opracowania poswieco- ttumienie) i statycznej (rozktad naprezen/
nej mu dokumentacji oraz monitorowania, nacisku) reakcji mechanicznej na obcigzenie
w tym regularnych przegladow, napraw, re- wiatrem, zarowno ogolnie jak indywidualnie
gulacji lub wymiany. Konieczne jest opraco- w odniesieniu do stabilizowanego drzewa,
wanie planu utrzymania oraz przekazanie go jest niemozliwe. Zwiekszanie liczby wigzan
wiascicielowi drzewa (patrz: czes¢ 5.). Pro- lub innych wzmocnien mechanicznych w ko-
wadzenie dokumentacji/ rejestru wzmocnieh ronie wptywa na dynamike korony (ttumienie)
i opracowanie planu przegladow/ prac nale- i moze zwiekszaC obcigZenie nizej potozo-
73 do kluczowych elementow, ktore trzeba nych czesci nosnych drzewa, w tym syste-
uwzgledni¢ podczas zalecania i montazu sys- mu korzeniowego.
temow wzmocnien mechanicznych. 3114 Systemu wzmocniefA mechanicznych nie

317  Obowigzkowe jest przekazanie wtascicielowi mozna stosowac w przypadku, gdy istnieje
drzewa pefnej dokumentacji dotyczacej kaz- prawdopodobienstwo, ze jego zastosowanie
dego zamontowanego systemu wzmocnien. zwiekszy ryzyko utraty stabilnosci przez drze-

318  Minimalny okres uzytkowania materiatow, WO W przysztosci.
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Modyfikacja obiektu

Przez obiekt (target) rozumie sie tu przed-
miot, osobe lub mienie itp., ktére moga byé
narazone na upadek drzewa lub jego czesci.
Aby obnizy¢ ryzyko do akceptowalnego po-
ziomu, w pierwszej kolejnosci nalezy wzigc
pod uwage mozliwos¢ przesuniecia lub
zmodyfikowania obiektu, a dopiero po tym
rozwaza¢ wykonanie ciec i/lub zastosowa-
nie wzmocnien mechanicznych.

3.2.3  Najwazniejsze zalety:

- brak koniecznosciingerowania w drzewo;
- potencjalne korzysci dla bioréznorodnosci.

3.2.4  Najwazniejsze wady:

- modyfikacja obiektu moze by¢ niemozliwa;

- ograniczenie ruchu wokét drzewa;

- ryzyko upadku drzewa lub jego czesci
nadal istnieje.

Poprawa stabilnosci drzewa za pomoca ciec

Co do zasady ciecia sg preferowana meto-
da zapewniania drzewu stabilnosci w dfugim
terminie, pod warunkiem, ze wykonywane s3g
zgodnie z dobrymi praktykami (zob. Euro-
pejski standard ciecia drzew - EAS 01:2021).
Jednakze w przypadku niektorych cech bio-
mechanicznych mozna stosowac wigzania
lub inne wzmocnienia mechaniczne prewen-
cyjnie, nie wptywajac na fizjologie drzewa.
Poprawe stabilnosci czesci korony mozna za-
zwyczaj osiggnac za pomoca cie¢ bocznych.
Poprawe stabilnosci drzewa jako catosci
(w tym systemu korzeniowego) mozna osia-
gnac stosujac ciecia wierzchotkowe. Zabiegi
tego typu nalezy zaplanowa¢ w taki sposéb,
aby nie zaktécaty one w znaczacym stop-
niu fizjologicznego funkcjonowania drzewa.
Wazne jest réwniez, by zastanowic sie, jaki
wptyw taka redukcja bedzie miata na dyna-
mike korony (zob. Europejski standard ciecia
drzew - EAS 01:2021).
Najwazniejsze zalety:

- brak sztucznego systemu w drzewie;

- brak ograniczen dla naturalnego ru-

chu gatez;
- mozliwos¢ wykonania cie¢ korygujacych
i sanitarnych.

Wiazania dynamiczne

Wiazania dynamiczne stosuje sie w celu
ograniczenia prawdopodobienstwa ztama-
nia sie drzewa lub gatezi poprzez elimina-
cje granicznych przecigzen dzieki ttumieniu
energii podczas wydtuzania sie (rozciagania
sie) liny. W pewnych sytuacjach wiazania dy-
namiczne mozna stosowac prewencyjnie, do
przechwytywania gatezi (lub niestabilnych

W przypadku montazu z amortyzatorem.

Jahrbuch der Baumpflege 1998; Schroder et al.

Najwieksze wady:

- rany po cieciach;

- potencjalne osfabienie kondycji drzewa;

- potencjalny wptyw na dynamike korony;

- zmiana ksztattu korony;

- koniecznos¢ utrzymywania korony (po-
wtarzania cie¢) ze wzgledu na procesy re-
generadji.

Zastosowanie dodatkowych metod stabi-
lizowania drzew, takich jak wigzania, inne
wzmocnienia mechaniczne, podpory, moze
by¢ konieczne w przypadku, gdy ilos¢ cie¢
niezbednych do tego, by obnizyé ryzyko
do akceptowalnego poziomu grozitaby ob-
umarciem drzewa lub catkowicie zmienita-
by strukture drzewa uznawanego za cenne
lub wyjatkowe.

Dodatkowe metody stabilizowania drzew,
takie jak wigzania, inne wzmocnienia mecha-
niczne, podpory, moga by¢ stosowane jako
rozwigzanie tymczasowe do momentu zakon-
czenia roztozonego na etapy procesu cieg,
majacego na celu uzyskanie pozadanej stabil-
nosci drzewa i obnizenie ryzyka do akcepto-
walnego poziomu bez koniecznosci utrzymy-
wania systemu stabilizujgcego drzewo.

czesci korony) przed potencjalnym upad-
kiem w razie ztamania.

Systemy wigzan dynamicznych cechujg sie
0g6lna rozciaggliwoscia na poziomie 5-25%.
Liny stosowane w wiazaniach dynamicznych
wykonane sa zazwyczaj z poliestru, polipro-
pylenu2 lub poliamidu3.
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Tabela 1: Podstawowe wtasciwosci tworzyw wykorzystywanych w systemach wigza dynamicznych

Wiasciwosci tworzywa

Rozsciggliwosc ok. 5%
Utrata wytrzymatosci ze S0-60%
wzgledu na wezty

Utrata wytrzymatosci ze

wzgledu na wchtonieta 0%
wode

Zjawisko petzania przy

dtugotrwatym obciaze- blisko 0%
niu

Odpornos¢ na promie- doskemnalz

niowanie UV

Najwazniejsze zalety:
- zachowanie formy korony;
- minimalizacja utraty objetosci korony;
- ograniczenie zakresu ruchu gatezi podat-
nych na zfamanie;
- ograniczenie koniecznych ciec.

Wiazania statyczne

Wiazania linowe statyczne wykonane sg z ma-
teriatow o niskiej rozciggliwosci. Aby wigzanie
mozna byto uzna¢ za statyczne, wspotczynnik
rozciggliwosci catego systemu musi wynosic¢
ponizej 2% przy okreslonej nosnosci.

Wiazania linowe statyczne montuje sie bez
luzu (ze wstepnym naprezeniem). Moze to
wymagac Sciagniecia ze sobg stabilizowanych
czeSci drzewa podczas montowania takie-
go systemu.

Wiazanie statyczne powinno by¢é montowane
w sposob zapewniajacy dtugi okres uzytkowa-
nia takiego systemu przy jednoczesnym braku
jego negatywnego wptywu na drzewo. Jezeli
to mozliwe, wigzanie statyczne powinno byé
wymieniane wyfacznie, jesli istnieje taka tech-
niczna potrzeba. Syntetyczne liny statyczne
maja ograniczong trwatos¢ i w zwigzku z tym
powinny by¢ stosowane wytacznie jako tym-
czasowe rozwigzania.

Istnieje wiele systemow wigzan linowych sta-
tycznych (zostaty one wymienione w tabeli
3.). W zwiazku z doswiadczeniami na poziomie
lokalnym, w réznych krajach preferowane sa
jedne systemy, inne natomiast sg niezalecane.
Wiecejinformacji na ten temat znalezé mozna
w zataczniku krajowym.

W wigzaniach statycznych mozna stosowaé
takie materiaty, jak liny statyczne (syntetycz-

Poliester (PES)

10

Poliamid (PA) Polipropylen (PP)
ok.20% ok. 5%
50-60% 35-50%

10-(maks.) 30% 0%
1-2% 3-5%
dalz pod warunkiem

zacienienia

345 Najwieksze wady:

3.5.6

3.5.7

3.5.8

3.59

mozliwe ograniczenie naturalnych ru-
choéw (korony);

- obecnos¢ sztucznego systemu na drzewie;

- koniecznos¢ wykonywania regularnych
przegladow i prac utrzymaniowych;

- mozliwos¢ montazu uzalezniona od
obecnosci stabilnych konarow i gatezi.

ne), liny stalowe lub inne produkty (systemy)
ze stali. Materiaty i elementy metalowe musza
by¢ odporne na rdze (np. w wersji minimum
musza by¢ ocynkowane). Wszystkie mate-
riaty i elementy metalowe musza by¢ wyko-
nane z tego samego materiatu (nie mozna
w jednym systemie tgczy¢ materiatéw ze stali
nierdzewnej/cynku/stal), w przeciwnym wy-
padku moga pojawic sie problemy wynikajace
z korozji elektrochemiczne;.

Wiazania statyczne stosuje sie w celu sztyw-
nego ustabilizowania pni lub gatezi z oznaka-
mi ostabienia, na przyktad takich, ktére moga
ulec ztamaniu (pekniete w rozwidleniu,rozsz-
czepione itp.).

Wiagzanie statyczne musi zosta¢ zamontowa-
ne w statycznej (dolnej) czesci korony.
Wiagzanie statyczne zmienia rozktad naprezen
w koronie i wptywa na naturalny wzrost drew-
na reakcyjnego (samooptymalizacja).

Wiazanie statyczne moze zwiekszy¢ ogdina
sztywnos¢ drzewa i ograniczy¢ jego zdolnosé
do radzenia sobie z obcigzeniami dynamiczny-
mi ze wzgledu na obnizong zdolnos¢ korony do
ttumienia obcigzen wiatrem. W zwigzku z tym
szczegolng uwage trzeba zwroci€ na montaz
wigzan statycznych na drzewach z ostabieniem
mechanicznym u podstawy pnia i/lub w obrebie
systemu korzeniowego.
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Wigzania linowe statyczne mozna podzieli¢ na: 3.512
- wigzania przewiertowe (stalowa lina przy-
mocowana do oka Sruby przechodzace;
przez pien);
- lina mocowana wokét pnia na podktad-
kach (lina z podktadkam),
- pasy taSmowe potfaczone ling statyczna
(stalowa, syntetyczng) lub tancuchem.
Najwazniejsze zalety:
- zachowanie formy korony,
- brak utraty objetosci korony,
- unieruchomienie pni/konarow/gatezi po-
datnych na ztamanie,
- brak koniecznosci wykonywania cie¢ lub
ciecia wyrnagane tylko w minimalnym za-
kresie.

Wzmocnienia sztywne (prety)

Wzmocnienia sztywne sktada sie ze stalowych
pretow przechodzacych przez nasade pnia/
konara/gatezi lub bezposrednio przez rozwi-
dlenie.
Wzmocnienia sztywne stosuje sie w celu trwa-
tego ustabilizowania pni lub gatezi z oznaka-
mi wskazujacymi, ze moga w przysztosci ulec
roztamaniu (pekniecie w rozwidleniu, rozsz-
czepienie itp.).
Tej metody stabilizowania drzew nie zaleca sie
w przypadku, gdy w czesci drzewa, ktora ma
zosta¢ w ten sposdb wzmocniona, odnotowa-
no rozkfad drewna lub dziuple, gdyz montaz
takiego wzmocnienia pocigga za soba ryzyko
uszkodzenia wewnetrznej bariery lub stref re-
akcji, a takze potencjalnego mechanicznego
uszkodzenia drzewa w przypadku, gdy pozo-
stata Scianka drewna jest zbyt cienka.
Najwazniejsze zalety:

- mozliwos¢ stosowania na pniach/konarach/

gateziach rosnacych bardzo blisko siebie;

3.65

Podpory

Podpory to wszelkie konstrukcje oparte na
podfozu, podpierajace drzewo lub konar
w sposob zabezpieczajacy je przed upadkiem.
Konstrukcja podpory moze by¢ wykonana
z drewna lub metalu, moze by¢ prosta lub
ztozona. Podpory potaczone sa z pniem lub
konarem, nie pozwalajac im sie przemiesz-
czac.

Projekt podpory musi by¢ opracowany przez
specjalistow z uwzglednieniem przewidy-
wanych obcigzen, w tym wptywu obcigzen
bocznych i wiatru. Bardzo wazna jest wspot-

3.74

Najwazniejsze wady:

- wptyw na naturalna dynamike korony;

- miejscowe uszkodzenie drzewa w przy-
padku wykonywania przewiertow;

- potencjalne problemy z wrastaniem
w przypadku stosowania pasow tasmo-
wych bad? lin z podktadkami.

- obecnos¢ sztucznego systemu na drzewie;

- koniecznos¢ wykonywania regularnych
przegladow i prac utrzymaniowych;

- ograniczona mozliwos¢ montazu w przy-
padku pni/konaréw/gatezi z aktywnym
rozktadem wywotanym przez grzyby.

- nie wymaga wiekszych prac utrzymanio-
wych;

- brak koniecznosci ponownego montazu/
przeinstalowania;

- bardzo wstrzymate i bezpieczne w ogra-
niczeniu ryzyka w otoczeniu drzewa
wzmocnienie;

- brak koniecznosci wykonywania cie¢ lub
ciecia wyrnagane tylko w minimalnym za-
kresie.

Najwieksze wady:
- potencjalny wptyw na dynamike korony;
- obecnos¢ sztucznego systemu na drzewie,

- uszkadza  twardziel  trwatg/nietrwata
i moze sprzyjac pojawianiu sie wewnetrz-
nych dysfunkgj;

- po zamontowaniu trudno jest wprowa-
dzi¢ jakiekolwiek modyfikacje lub korekty;

- ograniczona mozliwos¢ montazu w przy-
padku pni/konarow/gatezi z aktywnym
rozktadem wywotanym przez grzyby.

praca ekspertow przy projektowaniu podpo-
ry oraz nadzor doswiadczonego arborysty
nad montazem4.
Czynniki, ktore nalezy wzigé pod uwage przy
projektowaniu podpor:
- materiat, z ktérego podpora zostanie wy-
konana,
- przewidywana trwatosc,
- migjsce styku podpory z zabezpieczang
czescig drzewa,
- sposob osadzenia podpory w gruncie,
- umiejscowienie podpory,

W wielu krajach obowigzujg przepisy wymagajgce obliczenia nosnosci podpory.

1
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- mozliwos¢ dostosowywania podpory
do podpierangj czesci w miare przyro-
stu drewna,

- mozliwose przysztej wymiany,

- wptyw estetyki podpory na drzewo
ijego otoczenie.

Sposéb montazu podpory musi zostac za-
projektowany w sposéb uwzgledniajacy spe-
cyfike danego drzewa.

Najwazniejsze zalety:

- ochrona pni/konaréw/gatezi podatnych
na ztamanie,

- brak koniecznosci wykonywania cie¢ lub
ciecia wyrnagane tylko w minimalnym za-
kresie.

3.7.6

Najwieksze wady:

- wyraznie widoczna obecnos¢ sztuczne-
go systemu;

- koniecznos¢ prowadzenia prac utrzyma-
niowych w przysztosci;

- potencjalna kolizia z systemem korzenio-
Wym;

- wptyw na dynamike drzewa;

- konieczno$¢ wykonywania regularnych
przegladow i prac utrzymaniowych;

- ryzyko uszkodzenia wskutek aktow wan-
dalizmu.

Rzadziej stosowane lub historyczne metody

wzmachniania drzew

W przypadku szczegdlnie cennych (weteran-
skich) drzew o ztozonej konstrukcji biomecha-
nicznej standardowe metody mechanicznego
wzmacniania drzew opisane powyzej moga
by¢ niewystarczajace, aby w pefni ustabilizo-
wac drzewo lub obnizy¢ ryzyko do akceptowal-
nego poziomu. W takich przypadkach moze
zaistnieC¢ konieczno$¢ zastosowania mniegj
powszechnych metod stabilizowania drzew.
Niektore z tych metod stosowano w prze-
sztosci, zaniechano tego jednak ze wzgledu
na ich negatywny wptyw na fizjologie drzewa.
W rzadkich przypadkach, gdy celem jest rato-
wanie cennych drzew, te mniej powszechne
lub historyczne techniki moga by¢ stosowane.

Obejmy sciskajace

Obejmy Sciskajace to zazwyczaj metalowe
obejmy zakfadane wokot pnia, najczescie]
u drzew starych (weteranskich). Celem ich
zastosowania jest zabezpieczenie pnia przed
rozszczepieniem i utrzymanie jego integral-
nosci. Czasami rozwigzanie to stosuje sie, aby
zapobiec odspojeniu sie cennego siedliska
(np. roztozonego drewna) od drzewa.

Cho¢ metalowe obejmy byty stosowane
w przesztosci, obecnie technike te wyko-
rzystuje sie bardzo rzadko, gdyz montaz ich
wptywa na statyczne i dynamiczne zachowa-
nie drzewa i jego fizjologie: taka obejma moze
zmiazdzy¢ kambium lub upo$ledza¢ jego
dziatanie, co moze spowodowac zamieranie
jednostek funkcjonalnych drzewa i w efek-
cie, rozktad.
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Kazdy indywidualny przypadek montazu ta-
kiego systemu musi zosta¢ poddany doktad-
nej analizie przez konsultanta, z uwzglednie-
niem nie tylko zarzadzania ryzykiem, ale takze
funkcji fizjologicznych drzewa.

Obejma Sciskajgcg moze byé wykonana na
miare metalowa obrecz tgczona Srubami, pas
z napinaczem (podobny do tych uzywanych
przez kierowcow samochodéw ciezarowych)
lub lina stalowa przechodzaca przez oka $rub.
Zastosowanie obejm metalowych lub paséw
z napinaczem wptywa na funkcje fizjologicz-
ne drzewa, gdyz ograniczaja one przyrost
drewna na grubos¢. W przypadku ich zasto-
sowania moze byc¢ konieczne regularne mo-
nitorowanie drzewa i korygowanie systemu.
Najwazniejsze wady:

- wyraznie widoczna obecnos¢ sztuczne-
go systemu na drzewie;

- koniecznos¢ prowadzenia prac utrzyma-
niowych w przysztosci z uwagi na ciagte
przyrastanie pnia na grubos¢ / wrastanie
w pien;

- ryzyko uszkodzenia wskutek aktow wan-
dalizmu.

Odciagi

Stosowanie odciggdw polega na ustabilizo-
waniu drzewa za pomoca liny odciaggowe] za-
mocowanej do innego drzewa lub do kotwy
osadzonej w gruncie, aby zapobiec przewro-
ceniu sie drzewa w okreslonym kierunku (co
mogtoby spowodowac uszkodzenie obiektu
niemozliwego do przesuniecia), lub aby ogra-
niczy¢ ryzyko do akceptowalnego poziomu.
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Co do zasady, jedna lub wiecej lin mocuje sie
od korony do gruntu. Liny mocuje sie za po-
mocg stabilnie zamocowanej w gruncie ko-
twy.

Stosuje sie liny stalowe, liny syntetyczne
o duzej wytrzymatosci (niskiej rozciggliwosci)
badz ich kombinacje.

W przypadku montazu lin odciagowych, ko-
nieczne jest zastosowanie indywidualnego
podejscia dopasowanego do konkretnego
drzewa. Trzeba wzig¢ pod uwage nastepuja-
ce kwestie:

- wptyw obcigzenia bocznego (obcigze-
nia wiatrem);

- NOSNOSC systemu;

- standrzewaw miejscu montazu odciggow;

- wytrzymatos¢ punktu zakotwiczenia liny
w gruncie.

Jezeli istnieje ryzyko aktéw wandalizmu, po-
winno ono zosta¢ uwzglednione w ogdlnym
projekcie systemu.

Najwazniejsze zalety:

- zapobiega ztamaniu sie drzewa lub uszko-
dzeniu obiektu, dla ktérego moze stano-
WiC zagrozenie;

- mozliwosSC ustabilizowania drzew, kto-
rych brak stabilnosci wynika z problemow
w obrebie systemu korzeniowego;

- ciecia wymagane jedynie w minimal-
nym zakresie.

Najwazniejsze wady:

- wyraznie widoczna obecnos¢ sztuczne-
go systemu na drzewie;

- koniecznos¢ prowadzenia prac utrzyma-
niowych w przyszfosci z uwagi na ciagte
przyrastanie pnia na grubos¢ / wrastanie
w pien;

- ryzyko ztamania sie pnia/gatezi powyzej
punktu montazy;

- ryzyko uszkodzenia wskutek aktow wan-
dalizmu.
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Wiazania pomiedzy drzewami

taczenie ze sobg koron sasiadujacych ze sobg
drzew wigzaniami statycznymi lub dynamicz-
nymi jest rzadko stosowanym rozwiazaniem,
ktorego celem jest ustabilizowanie powaznie
uszkodzonego drzewa.

Tego typu system mozna zaprojektowac
i zamontowaC wyfacznie po szczegotowym
zbadaniu stanu drzew, ktoére maja zostac wy-
korzystane do stabilizowania uszkodzonego
drzewa, po sprawdzeniu ich wytrzymatosci
zarébwno na ztamanie, jak i wywrocenie.
Montaz wigzan pomiedzy drzewami uzaleznio-
ny jest od rodzaju stosowanych wiazan, ale za-
sadniczo nie rozni sie od montazu wzmocnien
mechanicznych danego rodzaju w koronie
jednego drzewa.

Najwazniejsze zalety:

- zapobiega ztamaniu sie drzewa lub uszko-
dzeniu obiektu, dla ktérego moze stano-
wic zagrozenie;

- mozliwosSC ustabilizowania drzew, kto-
rych brak stabilnosci wynika z problemow
w obrebie systemu korzeniowego;.

Najwazniejsze wady:

- potencjalny negatywny wptyw na drze-
wa wykorzystane do stabilizowania drze-
wa uszkodzonego.



Standard

4, Metody wzmacniania drzew kg [ nogiely
wzmocnien
drzew

4.1 Wprowadzenie

407 Liny montowane w koronie t3cza ze soba

poszczegblne czesci korony, ktorym gro-
zi uszkodzenie strukturalne. Czesci korony,
do ktorych zamocowane sa liny, musza byc
w stanie przyjmowac dodatkowe obcigzenia.
4.2 Geometria wigzah
(horyzontalnie)
421  Uktady geometryczne wigzan obejmuja: 423  Wiazanie w tréjkat zabezpiecza podtrzymy-
- wiazania pojedyncze; wang czesC korony przed sitami dziatajacy-
- wiazania w trojkat; mi w wiecej niz jednym kierunku. Zadaniem
- wiazania wieloprzewodnikowe z pierscie- systemu sktadajgcego sie z jednego lub
niem centralnym. wiekszej liczby trojkatow jest utworzenie

4.2.2 Wiazanie pojedyncze to pofgczenie miedzy sieci potaczen ograniczajacych ruch w kilku

dwoma konarami/przewodnikami przyjmu- kierunkach. Taka metoda montowania wia-
jace wytacznie obciazenia dziatajace wzdtuz zah pomada tez, za posrednictwem wiazan,
wiazania (lin stalowych lub tekstylnych). Wia- w rozpraszaniu sity wiatru i przekierowywaniu
zania tego typu nie zapobiegajg kotysaniu sie jej do réznych czesci korony.

zabezpieczonych elementéw korony na boki. 424  Wiazanie wieloprzewodnikowe z pierscie-
Konar, ktory utracit stabilnos¢, powinien byc niem centralnym zabezpiecza gatezie i ko-
podtrzymywany przez stabilny konar (lub nary wytacznie przed sitami powodujgcymi
stabilny przewodnik) o takiej samej lub wiek- kotysanie sie drzewa na boki. To rzadko sto-
szej Srednicy. sowane rozwigzanie pozwala unikng¢ nad-

miernych cie¢, zwtaszcza w koronie wtornej,
a takze zabezpieczy¢ nowe konary odroslo-
we wyrastajace po ogtowieniu.

Rysunek 1: Przyktad wiazania Rysunek 2: Przyktad Rysunek 3: Przyktad wielokrotnego Rysunek 4: Przykfad wigzania
pojedynczego wigzania w trojkat wigzania w trojkat wieloprzewodnikowego
z pierscieniem centralnym (wi-
dok ogélny)
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4.3

432

433

434

435

Wysokosé montazu

Co do zasady wiagzania dynamiczne montuje
sie w jednej ptaszczyznie.

Wiazania dynamiczne najlepiej jest montowac
w gornej (dynamicznej) czesci korony lub co
najmniej w jej gornej potowie, mierzonej od
rozwidlenia.

Jezeli wigzanie dynamiczne nie jest ztozone
(czyli nie jest wielopoziomowe), powinno by¢
montowane na wysokosci 2/3 dtugosci gate-
zilprzewodnika (mierzac od rozwidlenia). Ko-
nieczne jest wziecie pod uwage stabilnosci
punktu zakotwiczenia i celu zabiegu.
Odpowiednio dostosowujac wysokos¢ mon-
tazu (a takze pozostawiony luz lub stosujac
amortyzator itp.) wigzanie mozna wykonac
w taki sposob, by byto bardziej lub mniej dyna-
miczne (potdynamiczne/potstatyczne).
Wiazania statyczne powinno sie montowac
w dolnej 1/4 czesci korony (mierzac od roz-
widlenia), najlepiej tak blisko rozwidlenia jak
to mozliwe.

STREFA STATYCINA

Rysunek 5: Wysokos¢ montazu
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Wszystkie sity pochodzace z korony koncen-
trujg sie na poziomie, na ktoérym zamontowa-
ne sg wigzania statyczne (bez luzu), w zwigzku
z czym wszystkie pozostate wigzania zamon-
towane ponizej moga staC sie mechanicznie
mniej funkcjonalne.

Wiazania statyczne mozna stosowac w pota-
czeniu z wigzaniami dynamicznymi i monto-
wac je wyzej w koronie w celu zmniejszenia
obciazeh mechanicznych oddziatujacych na
stabilizowane czesci. Wigzania dynamicz-
ne moga by¢ rozwigzaniem tymczasowym,
montowanym po to, by drzewo przystoso-
wato sie do nowego wiazania statycznego.
W przypadku wigzania statycznego projek-
towanego indywidualnie dla okreslonego
przypadku, projekt takiego wigzania powi-
nien uwzglednia¢ dynamike korony przed-
stawiong na rysunku 5. Nalezy pamietac, ze
mtode drzewa charakteryzujg sie znacznie
wiekszg elastycznoscia niz drzewa starsze.

/3




439 Zastosowanie wigzan wielopoziomowych na-
lezy rozwazy¢ w przypadku:
- taczenia wigzan statycznych i dynamicz-
nych, zwfaszcza u wysokich drzew;
- drzew silnie rozgatezionych lub z dtugimi

poziomymi gateziami; lub 4.3
- gdy gatezie/przewodniki, ktore utracity
stabilnos¢, znajduja sie tuz nad obiektem,
dla ktérego moga stanowic zagrozenie.
4310 Dtugosé wigzan (lin stalowych lub tekstyl-
nych) oraz ich umiejscowienie powinno sie
projektowac w taki sposob, aby w razie zta-
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mania, zabezpieczana gataz zawista w koronie.
W przypadku ztamania zabezpieczanej czesci
drzewa prawidfowo zamontowany system
moze zminimalizowac uszkodzenie dane-
go obiektu.

W celu ustabilizowania poziomej gatezi lub
konaru, nalezy zabezpieczy¢ ja oddzielnymi
linami zaréwno u podstawy, jak i blizej wierz-
chotka, aby ograniczy¢ ryzyko powstania
szkod. Nalezy odpowiednio dostosowac wy-
miary i miejsce zamocowania obu lin do kata
pomiedzy nimi.

Rysunek 6: Zabezpieczenie poziomej gatezi zapobiegajace powstaniu

szkod w razie jej upadku
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4.4

4.41

4.5

451

452

453

Kat montazu liny

Sity dziatajace na liny i na punkty ich zamo-
cowania zmieniajg sie wraz ze zmiang kata
montazu lin wzgledem kierunku dziata-
nia obcigzenia. Zmiana kata z 90 stopni na

0 100%. W zwiazku z tym, w przypadku mon-
tazu z obcigzeniem skosnym konieczne jest
rozwazenie zastosowania lin i kotew, ktorych
specyfikacja przewiduje wieksze obciagzenia.

kat 30 stopni moze zwiekszyé obciazenie

Rysunek 7: Wptyw kata liny na rozktad sit

Systemy wiazan dynamicznych

Nalezy stosowaé wytacznie systemy, do kto-
rych producent dofgczyt szczegdtowe in-
strukcje. Wymagane informacje:

- minimalna wytrzymatos¢ catego syste-
mMu na zerwanie;

- procedura montazu (instrukcja);

- zalecenia dotyczace metod (np. przeglad
podstawowy/szczegétowy) i termindw
kontroli (np. przeglad coroczny);

- maksymalny okres uzytkowania systemu
na drzewie 3.

Wigzania dynamiczne wymagaja regularne-
go monitorowania i regulowania (zgodnie
ze wskazéwkami producenta).

Wiazania dynamiczne musza by¢ montowa-
ne w dynamicznej czesci korony i musza by¢
proporcjonalne do ruchéw majacych miejsce
w danej czesci drzewa. Musza by¢ montowa-
ne bez naprezenia liny (ze zwisem), z uwzgled-
nieniem przysztego przyrostu drzewa na gru-
bos¢ oraz zmian zaleznych od pory roku (zob.
4.512).

454

455

456

457

458

SZACOWANA WAGA/SIEA X 1
SlkAX 2
M SkAX3
© M StAX6
KIERUNEK OBCIAZENIA NAJLEPSZE MIEJSCE WZROST OBCIAZENIA LINY
WYWIERANEGO PRZEZ DLA ZROWNOWAZENIA W ZALEZNOSCI 0D KATA
GAtAZ (WAGH + WIATR) OBCIAZENIA GALEZIA,
PATRZAC 0D STRONY
GALEZI

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wigzania dyna-
miczne moga zosta¢ uszkodzone, np. wskutek
tarcia lub przez wiewiorki.

Dla unikniecia uszkodzen spowodowanych
tarciem, liny montowane w koronie nie moga
stykac sie ze sobg ani z gateziami drzewa (na-
wet drobnymi).

Jezeli takiego tarcia nie mozna unikng¢, ling
trzeba zabezpieczy¢ opaska ochronna.
Niektore systemy wigzan dynamicznych do-
starczane sg z pasem pozycjonujacym, ktory
montuje sie wokét pni/przewodnikow. Spo-
sOb uzycia pasa pozycjonujacego opisany jest
w instrukcjach producentow.

Podczas montazu systemu wiazan konieczne
jest postepowanie zgodnie z instrukcjg pro-
ducenta. Zaleca sig, aby wszystkie elementy
systemu pochodzity od jednego producenta.
Zalecane sposoby mocowania liny nosnej na
przewodniku pokazano dalej:

Zgodnie z punktem 3.1.8 minimalny okres uzytkowania wynosi 8 lat.
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LINA RUROWA

(D LINA PLECIONA BEZ
RDZENIA Z USZTYWNIACZEM
| OPASKA OCHRONNA

£ 3) SpLOT 7 PEILA
REZERMY LINY

Rysunek 8: Spos6b montaiu liny plecionej bez rdzenia (sposob wigzania
liny moie by¢ rézny w zaleznosci od instrukcji producenta)

MONTAZ PASOW TASMOWYCH
PAS PLASKI

®

7B s scpicany

Rysunek 10: Spos6b montazu paséw tasmow:!

459 Odlegtos¢ pomiedzy gatezig a punktem
spiecia/splotem powinna wynosi¢ co naj-
mniej 0,5 Srednicy gatezi w miejscu monta-

zu (rysunek 11).

Rysunek 11:
Odlegtosé miedzy
gatezig a punktem
spiecia/ splotem

b
2

< >
< >

\4

e

4.510 Petla opasajgca (mocowanie na gatezi) musi
by¢é zabezpieczona opaska (zapobiegajaca
wystepowaniu tarcia miedzy ling a gatezia).

Rysunek 12: Zwis w

18

SYSTEM WIELOELEMENTOWY

27" (1) GLOWNY PAS TRSHOMY  0PASKA
OCHRONNE ( RAZEE POTRZEBY)

. (2) PAS POTYCJONUJACY
B3),# 7 TELASTICINM ELEMEN-
TEM ROZCIAGAJACYM

(3) PRZEPLOT Z PETLA REZERWY LINY

o)

(L) 2 WIAZANIA 7 AMORTYZATOREM
(W RAZIE POTRZEBY)

Rysunek 9: Spos6b montaiu systemu sktadajgcego sie
z kilku elementoéw

(D) PETLA OPASAJACA Z OPASKA OCHRONNA (W RAZIE POTRZEBY)

@ KLAMRA
(3) PAS PLASKI LUB SKRECANY

(&) REZERWA UMOZLIWIAJACA REGULACJE W PRZYSZ£0SC,
£ DODATKOWYM ZACISKIEM

ych

4.511 Petla opasajagca musi zostac spieta zgodnie
z instrukcja producenta.

Wiazania dynamiczne musza by¢ montowane
z odpowiednim zwisem (zob. rysunek 12):

w przypadku lin o dtugosci do 5 m, zwis
powinien wynosi¢ 10-15%;

w przypadku dtuzszych lin zwis powinien
wynosic 5-10%;

Nalezy takze wzia¢ pod uwage przewidywany
ruch zabezpieczanych gatezi.

W niektérych przypadkach dopuszcza sie
montaz lin z wiekszym badz mniejszym lu-
zem, zaleznie od specjalistycznej oceny (zob.
rowniez 4.5.21). Zwis musi zosta¢ obliczony
dla okresu, w ktorym drzewo jest ulistnione.
Zima, w przypadku drzew liSciastych, zwis
moze by¢ wiekszy niz podane wartosci.

4.512

4.513

wigzaniach dynamicznych



4514

4515

4518

4.519

4.5.20

Konieczne jest pozostawienie wystar- 4516
czajacej rezerwy liny lub pasa za punk-
tem spiecia liny badz w petli rezerwowej,
co umozliwi luzowanie wigzania podczas
szczegdtowych przegladow.

Mozliwe jest zastosowanie w koronie wie-
cej niz jednego systemu wigzan lub, w razie
potrzeby, potaczenia systemu wigzan dyna-
micznych z systemem wigzan statycznych,
zaleznie od zakresu utraty stabilnosci me-

chanicznej i wielkosci korony.

4517

Nalezy dokfadnie przeanalizowac takie
aspekty, jak dtugos¢ gatezi, kat zamoco-
wania liny, ciezar gatezi, wysoko$¢ montazu
i site wiatru. W niektérych przypadkach za-
leca sie przeprowadzenie bardziej szczegé-
towej analizy obcigzenia.

Sugerowane minimalne wartosci wytrzy-
matosci wigzan dynamicznych® przedsta-
wione zostaty w tabeli 2.

Tabela 2: Sugerowane minimalne wytrzymatosci systeméw dynamicznych

Srednica przewodnikéw/konaréw u ich nasady
[mm]

ponizej 400
400-600

600-800

powyzej 800

System wiazah mozna nazwa¢ dynamicznym 4.5.21
wytacznie w przypadku, gdy sity do niego
przyktadane sa rzeczywiscie wystarczajaco
duze, by spowodowaé deformacje materiatu.
W przypadku, gdy system jest przewymiarowa-
ny (nawet przy zastosowaniu materiatow roz-
ciggliwych), bedzie mie¢ statyczny charakter,
poniewaz sity do niego przyktadane beda zbyt
niskie, by mogty prowadzi¢ do deformacji ma-
teriatu wskutek rozciagania.

W zwiazku z tym, minimalna sita zrywajaca sys-
temoéw dynamicznych nie powinna znaczaco
przekracza¢ wartosci okreslonych w tabeli 2,
aby unikna¢ nieprzewidzianych nagtych ob-
cigzen.

Deklarowana minimalna wytrzymatos¢ cate-
go systemu na zrywanie musi utrzymywac sie
przez caty okres jego uzytkowania na drzewie
(do konca daty waznosci).

6 Zrodto: ZTV Baumpflege
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Minimalna wytrzymatos¢ liny na zrywanie

[kN/t]
20kN (21D

40 kN (4 t)

80 kN (8 1)

okreslana indywidualnie dla kazdego przypadku

Istnieje kilka mozliwych zastosowan wia-
zah dynamicznych:

- zabezpieczenie przed nadmiernymi
przecigieniami — montaz ze zwisem,
zgodniez4.512;

- zabezpieczenie asekuracyjne (zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem obiektu)
- montaz z wigkszym luzem, co ma umoz-
liwi€ naturalny ruch zabezpieczanych
gatezi/przewodnikdéw i ma stuzy¢ wytacz-
nie zabezpieczeniu ich przed upadkiem
w razie ztamania. Konieczne jest zwro-
cenie uwagi na wymagana site zrywajaca
materiatow, gdyz mozna spodziewac sie
dodatkowo wspdtczynnika odpadniecia;

- zabezpieczenie w formie oplotu (zob.
rysunek 13) - do zabezpieczania wierz-
chotkéw drzew lub gatezi, by zapobie-
ga¢ upadkowi czesci drzewa na ziemie,
w przypadku, gdy nie ma odpowied-
niego punktu zakotwiczenia (system
samoasekurujacy). Konieczne jest
zwrocenie uwagi na wymagana site
zrywajacg materiatow, gdyz mozna
spodziewaé sie dodatkowo wspot-
czynnika odpadniecia.



4.6 Systemy wigzan statycznych

461

Wiazania statyczne moga by¢ montowane
w réznych konfiguracjach, z uzyciem réz-
nych materiatow?. W tabelach 3a-3c wymie-
nione zostaty metody stosowane w krajach

Rysunek 13: Przyktad zabezpieczenia w formie oplotu

europejskich. Moga jednak istnie¢ znaczace
roznice pomiedzy metodami preferowanymi
w poszczegdlnych krajach/regionach (zob.
zatacznik krajowy):

Tabela 3a: Podstawowe informacje na temat systeméw wigzan statycznych

Metoda Technika
Lina Syntetyczna lina
syntetyczna statyczna potgczona

7

jest z syntetycznym
pasem opasajgcym
gafaz lub przewodnik.
Rozwigzanie to po-
winno by¢ stosowane
wytacznie w celu
tymczasowego
zapewnienia stabilno-
Sci drzewa.

Zalety

tatwy montaz.

Jezeli system
zamontowany jest
poprawnie (z pra-
widtowym naprezeni-
em), z zastosowaniem
opaski ochronnej
itp.), sam jego mon-
taz powoduje jedynie
minimalne uszkodze-
nie drzewa.

Wady

Lina powinna zostac
zatozona bez luzu, dzieki
czemu pas Scisle przy-
lega do gatezi. Istnieje
duze prawdopodobien-
stwo, ze pas zostanie
szybko zarosniety przez
drzewo/gataz, w zwigzku
z czym moze spowodo-
wac uszkodzenie drzewa.
Lina jest podatna na
tarcie i moze zostac
uszkodzona (wskutek
aktéw wandalizmu, przez
wiewiorki itp.).

Rysunek 14: Sposéb montazu wigzania statycznego z wykorzystaniem liny syntetycznej

Zrodto: Arkusz informacyjny VETcert, ze zmianami.
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Tabela 3b: Podstawowe informacje na temat systeméw wigzan statycznych

Metoda

Lina na pod-
ktadkach opa-
sajgca gataz/
przewodnik

Technika

Stalowa lina faczy
konary i jest owinieta
wokot nich na pod-
ktadkach. Rozwiaza-
nie to zalecane jest
w przypadku, gdy ist-
niejg przypuszczenia,
ze W miejscu montazu
moze nastapic roz-
ktad drewna gatezi/
przewodnika.

Zalety

Jezeli system
zamontowany jest
poprawnie (z pra-
widtowym napreze-
niem, odpowiednimi
podktadkami itp.),
mozliwos¢ uszko-
dzenia drzewa przez
system ograniczona
jest do minimum.
Moze by¢ stoso-
wany na czesciowo
wypréchniatych
gateziach/przewodni-
kach, o ile pozostata
Scianka ma wystar-
czajgca grubosc.

Rysunek 15: Sposéb mocowania systemu opartego na linie z podktadkami

Rysunek 16: Zalecane sposoby montazu systemu opartego na linie z podktadkami

Wady

Montaz systemu jest
trudny. W przypad-

ku nieprawidtowego
montazu badz braku
pozniejszych przegla-
dow, podktadki moga
uszkodzi¢ gataz/konar
lub spasc.

Podczas bardzo silnego
wiatru ruch gatezi moze
spowodowac utrate
naciagu, a w efekcie
uszkodzenie potaczenia
miedzy ling a podktad-
kami.




Metoda

Lina stalowa
Zamocowa-

na do Sruby

z okiem lub
przewiercony
przez pien pret
gwintowany

z nakretka-

mi oczkowymi.

=1

iy

ummuu U0

Technika

W pniu lub gatezi wy-
konuje sie przewiert
dokfadnie w tej samej
osi co lina. Do prze-
wiertu wprowadza
sie gwintowany pret
lub Srube z okiem,
ktore nastepnie
zabezpiecza sie
podktadka i nakretka.
Do oka sruby lub
nakretki mocuje sie
stalowa line. Uszko-
dzeniu liny w miejscu
jej zamocowania
przeciwdziataja
zastosowane kausze.
Do dobrych praktyk
nalezy wykonanie
przewiertu o Srednicy
identycznej jak Sred-
nica montowanego
preta gwintowanego
lub Sruby z okiem (nie
wiekszego) i uzycie
duzych podktadek,
ktére musza catko-
wicie przylega¢ do
zywego bielu (nalezy
w tym celu usu-

nac kore).

[l |
»\\‘\ |
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=
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Tabela 3c: Podstawowe informacje na temat systeméw wigzan statycznych

Zalety

Brak koniecznosci

ponownego montazu.

Mozliwos¢ zinte-
growania systemu
z zabezpieczanymi
czeSciami drzewa
w efekcie przyrostu
drewna na grubosé.

Wady

Uszkadza twardziel
trwata/nietrwatg i moze
aktywowac lub przyspie-
sza¢ procesy rozktadu.
Montaz na gateziach/
przewodnikach o wiek-
szej Srednicy moze
wymagac¢ bardziej za-
awansowanych umiejet-
nosci i doSwiadczenia ze
wzgledu na koniecznosé
wywiercenia w gatezi/
przewodniku prosto
przebiegajgcego otworu.
Brak mozliwosci
montazu w miejscu

o cechach diagnostycz-
nych sygnalizujacych
wystepowanie ubytku
lub rozktadu powodowa-
nego przez grzyby.

Rysunek 17: Szczegoty statycznego wzmocnienia przewiertowego
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462

4.6.4

4.6.5

4.6.6

Wszystkie komponenty przenoszace obcia-
zenia musza cechowac sie odpowiednia no-
snoscig minimalna, ktora wystarczy na caty
okres trwatosci uzytkowej systemu.

4.6.3

Minimalne wytrzymatosci systemow  sta-
tycznych8 przedstawione zostaty w tabeli 4.

Tabela 4: Sugerowane minimalne wytrzymatosci systemow wiazan statycznych

Srednica przewodnika/konara [mm]
ponizej 400
400-600
600-800

powyzej 800

W pewnych okreslonych (nietypowych)
przypadkach zaleca sie przeprowadzenie
bardziej szczegdtowej analizy obcigzenia.
Whasciciel/zarzadca drzewa musi otrzymac
wykaz wszystkich zastosowanych materiatow
i komponentéw.

Materiaty i komponenty metalowe musza
byé odporne na korozje (np. przynajmniej
ocynkowane). Wszystkie materiaty i elementy
metalowe musza by¢ wykonane z tego samego
materiatu (nie mozna w jednym systemie
taczy¢é materiatow ze stali nierdzewnej/
cynku/stal), w  przeciwnym  wypadku
moga pojawi¢ sie problemy wynikajace
z korozji elektrochemiczne;.

IIIIIIIIIA
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IIIIII-'III

4.6.7

468

7777777 — 77777
.IIIIIII/II.VIIIIIIIIII.

777777772 Yr77777777777 oo
U rpr P, # A7

Minimalna wytrzymatosé na zerwanie [kN/t]

40 kN (4 1)

8O0 kN (81)

160 kN (16 t)

okreslana indywidualnie dla kazdego przypadku

Liny stalowe zamontowane w koronie nie
moga sie ze soba stykac.

Kazda stalowa lina musi by¢ potaczona
odpowiednigliczbawtasciwierozmieszczonych
zaciskéw do lin (kabtaki zaciskow w ksztatcie
U umieszczamy od strony wolnego tzw.:
,martwego” konca liny a nakretki od strony
liny nosnej - zob. rysunki 19-20), z nakretkami

dokreconymi  okreSlonym  momentem,
zgodnie z instrukcja producenta. Moment
dokrecenia  zaciskow  trzeba  sprawdzi¢

kluczem dynamometrycznym. Dopuszczalne
jest tez stosowanie odpowiednich ztaczek
zaciskowych do lin.

ZZA_~

Rysunek 18: Utoienie zaciskow linowych do zabezpieczenia liny (liczba zaciskow zaleina jest od Srednicy liny)

8 Zrodto: ZTV Baumpflege



Tabela 5: Liczba zaciskow linowych i odlegtosci pomiedzy nimi, zaleznie od srednicy liny. 9

Srednica liny [mm]

Minimalna zalecana
liczba zaciskow linowych

Zalecana odlegtos¢ pomiedzy
zaciskami linowymi [mm]

6-7 2 120

8 3 133

9-10 3 165

1n-12 3 178

13 3 292

14-15 3 305

16 3 305

Ill”ﬂ%"lrzlmnllllllllﬁ &7%’.7[,””””

[ 2077777772727 ' VIOII/YL. ' Za Y,
Ul z//4 u 'IIIII- %
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Rysunek 19: Utozenie zaciskow lino-

469 W przypadku taczenia ze sobg dwoch nieza-
leznych koAcow lin stosuje sie dwukrotnie
wiecej zaciskow linowych niz jest to zalecane
dla liny danej wielkosci.

4610 W przypadku stosowania szekli, musza one

charakteryzowac sie odpowiednig jakoscia

(sita zrywajaca) i musza by¢ stosowane w od-

powiedniej konfiguragiji.

Miejsca spiecia lin syntetycznych musza by¢

mocowane zgodnie z zaleceniami produ-

centa.

4.612 Lina nie moze dotykac¢ drzewa ani zadnego
innego obiektu, chyba, ze jest w jakis sposob
zabezpieczona, np. opaska ochronng, lub
jest potaczona z petla pasowa (z wyjatkiem
lin przechodzacych bezposrednio przez
przewodnik lub gataz).

4613 W przypadku systemow przewiertowych w pniu:
przewierty nie powinny przechodzic
przez obraczke gatezi:

- abyunikna¢ powstania pekniec pomiedzy
kolejnymi  przewiertami wykonywanymi
w jednej i tej] samej gatezi lub przewodni-
ku zaleca sie, by pionowa odlegtos¢ po-
miedzy nimi wynosita co ngjmniej 5O cm.

4.6.11

9
wire ropes - Safety - Part 5: U-bolt wire rope grips.

Zrodto: DIN EN 134115:200902: Terminations for steel
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wych w przypadku taczenia ze sobg
dwéch lin (liczba zaciskéw zalezna
jest od $rednicy liny)

4614 W przypadku systemu typu lina z podktadkami:
aby podktadki sie nie przesuwaty (i wiaza-
nie nie ulegato poluzowaniu w czasie wia-
tru) system wzmocnien musi by¢ monto-
wany z naprezeniem wstepnym;

- w momencie montazu odlegtos¢ pomie-
dzyling a pniem musi wynosic co najmniej
2cm;

- zaleca sie stosowanie podktadek z gatun-
koéw o twardym drewnie; grubosc i dtu-
gosc podktadek powinna zapobiegac ob-
rastaniu ich przez gataz lub przewodnik;

- odlegtosci pomiedzy podktadkami po-
winny by¢ wieksze od ich szerokosci
(optymalnie co najmniej dwukrotnie
wieksze od szerokosci podktadek);

- ksztatt i konstrukcja podktadek musza
zapobiegaC przesuwaniu sie i wypada-
niu liny;

- podktadki, ktore nie sg stale utrzymywa-
ne w miejscu przez napieta ling, czyli te
znajdujace sie w najbardziej skrajnym po-
fozeniu, powinny zostaC przymocowane
do przewodnika/gatezi.



Standard
wigzan i innych

9. Prowadzenie dokumentacji, kontrola,

utrzymanie 1 wymiana wzmocnien
drzew

5.1 Wprowadzenie

SAN Kazdy system wiazan wymaga regularnych
przegladow, w odstepach czasu okreslonych
przez producenta. Wtascicielowi/zarzadey
drzewa powinien zostac¢ przekazany harmo-
nogram przegladow i wszelkich dodatko-
wych prac.

5.2 Prowadzenie dokumentacji

5.21 Dla ufatwienia prowadzenia okresowych - proponowane odstepy pomiedzy prze-
przegladow wigzan stabilizujgcych drzewo gladami lub daty przegladow;

i w celu monitorowania ich maksymalnego - typ systemu wzmocnien (dynamiczny,
okresu uzytkowania, konieczne jest prowa- statyczny itp.);

dzenie dokumentacji drzew, w koronie kto- - wysokos¢ (poziom) montazu;

rych zamontowano wigzania. - marka i model systemu wzmocnien (nazwa

522 Po zakohczeniu montazu obowigzkiem ar- handlowa), jezeli dotyczy;
borysty jest sporzadzenie dokumentacji za- - nosnos¢ nominalna (minimalna wytrzy-
wierajacej informacje o zamontowanym sys- matoS¢ na zerwanie) systemu wzmoc-
temie i przekazanie jej wtascicielowi drzewa. nien mechanicznych;

Informacje te powinny zosta¢ wprowadzone - liczba wykonanych wzmocnien (lin synte-
do systemu informacji o zarzadzaniu drzewa- tycznych, stalowych, przewiertow, pod-
mi. poritp.);

523 Dokumentacja systemdédw mechanicznego maksymalny okres uzytkowania systemu.
wzmacniania drzew musi zawiera nastepu- 524 Za\eca sie korzystanie z systemu informagji
qce informacje: o0 zarzadzaniu drzewami umozliwiajgcego do-

lokalizacja (potozenie drzewa); kumentowanie rutynowego monitorowania
- data montazy; i przegladow i ktory automatycznie generuje
- przyczyna montazu systemu wzmocnien powiadomienia o zblizajagcym sie koncu okre-

mechanicznych (cecha biomechanicz- su uzytkowania systemu wzmocnien.

na drzewa);
- dane kontaktowe montujgcego system -

arborysty lub firmy;

5.3 Przeglad podstawowy

5.31 Ogblnie méwiac, podstawowy przeglad sys- 5.3.2 Podstawowy przeglad zazwyczaj przeprowa-
temu wzmocnien (oraz drzewa, na ktorym dza sie z poziomu gruntu, z wykorzystaniem
system zostat zamontowany) przeprowadza lornetki, bez wchodzenia w korone.
sie co najmniej raz na rok. Po wystapieniu 5.3.3 Najlepszym okresem na przeprowadzenie
zdarzen o charakterze wyjatkowym (np. eks- przegladu podstawowego jest okres spo-
tremalnych zjawisk pogodowych, trzesienia czynku drzewa (okres bezlistny).
ziemi itp.), nalezy rozwazy¢ przeprowadze- 5.3.4  Konieczne jest sprawdzenie systemu wzmoc-
nie dodatkowych przegladéw. W niektorych nieh oraz drzewa, na ktérym ten system za-
przypadkach moga mie¢ zastosowanie inne montowano, co najmniej pod katem:
interwaty przegladow. - przerwania elementdw sygnalizujgcych

nadmierne obciazenie (jezeli system jest
W nie wyposazony);
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5.4

5.4.1

542

54.3

3.5

5.51

552

553

- odpowiedniego luzu/zwisu (w przypadku
wigzan dynamicznych);

- stanu amortyzatora (jezeli zostat zasto-
sowany);

- zwisu lub innych oznak obluzowania syste-
mu (w przypadku systemow statycznych);

- stopnia wrastania systemu w drzewo;

- aktualnego stanu zabezpieczanej ce-
chy biomechanicznej;

- w przypadku systemow dynamicznych:

Przeglad szczegotowy

Szczegotowy przeglad wigzan i wzmocnien
mechanicznych przeprowadza sie zgodnie
z instrukcja producenta, co najmniej co 5 lat
(lub zgodnie z zaleceniem wydanym przez
osobe lub firme, ktora zamontowata system
i/lub przez inspektora, zaleznie od tego, kto-
ry z tych okreséw jest krotszy). Dodatkowo
przeglad szczegdtowy moze zostaC prze-
prowadzony na zadanie, w przypadku zaob-
serwowania niepokojacych oznak.

Przeglad szczegdtowy polega na dokfad-
nym obejrzeniu systemu z bliska, z pozio-
mu korony.

Przeglad szczegdtowy obejmuje sprawdze-
nie systemu i drzewa pod katem parametrow
wymienionych w punkcie 5.3.4 i wyregulo-

Wymiana

Wiazania musza zosta¢ wymienione:
-z uptywem maksymalnego okresu uzyt-
kowania okreslonego przez producents;
- wprzypadku uszkodzenia czescinosnych;
- w przypadku wystapienia znaczacych
zmian w stabilnosci lub strukturze drzewa;
- po uszkodzeniu/ upadku istotnej cze-
Scidrzewa;
- po przecigzeniu systemu wiazah (nie-
ktore modele wigzan wyposazone s3
w elementy sygnalizujgce wystepowanie
nadmiernych obcigzen, np. kolorowa ni¢
0 nizszej wytrzymatosci na rozerwanie).
W przypadku wymiany nalezy przyjac takie
samo podejscie jak w przypadku montazu
nowego systemu, uwzgledniajgce 0gdlna
ocene stanu drzewa.
W przypadku zamiaru zdemontowania sys-
temu, ktory wrost w drzewo, nalezy najpierw
upewnic sie, ze usuniecie jego elementow
nie spowoduje uszkodzenia drzewa.
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5.4.4

5.4.5

5.4.6

554

5.55

sprawdzenia, czy koncowka przeplotu
jest nadal widoczna, wtaczajac rezerwe
liny pozwalajacg na poluzowanie syste-
mu, by dostosowac go do przyrostu
drzewa na grubosc¢ (brak napiecia, wi-
doczna petla rezerwowa, itp.);

- obecnosci kata ostrego w miejscu,
w ktorym rozpoczyna sie przeplot (je-
zeli dotyczy).

wanie (skorygowanie) lub, w razie potrzeby,
poluzowanie elementow systemu wzmoc-
nien tak, aby dostosowac stopien napiecia
systemu wzmocnien do przyrostu drzewa
na grubosc.

Przeglad szczegdtowy nie obejmuje wymiany
systemu wzmocnien lub jego elementow.
Zaleca sie, aby szczegotowy przeglad sys-
temu wzmocnien potaczony byt z regular-
na pielegnacja korony (ciecia itp.), zgod-
nie ze specyfikacja zawarta w planie opieki
nad drzewem.

W ramach przegladu szczegdtowego nalezy
sfotografowac gtéwne elementy nosne sys-
temu wzmocnien.

Kolejnos¢ dziatan w przypadku koniecznosci
wymiany wigzaf dynamicznych z luzem (liny
nie sa napiete):

- przeprowadzenie ciec, jezeli sa konieczne;

- montaz nowych wigzan;

- usuniecie poprzednich wigzan.

Kolejnos¢ dziatan w przypadku koniecznosci
wymiany wigzan dynamicznych, ktore sa na-
piete (brak luzu); wymiana taka powinna zo-
sta¢ wykonana po przeprowadzeniu analizy
zmiany rozkfadu obcigzen:

- przeprowadzenie ciec, jezeli sa konieczne;

- montaz wigzah pomocniczych (tymcza-
sowe wigzanie statyczne zamontowane
z wstepnym naprezeniem),

- usuniecie poprzednich wiazan;

- stopniowe poluzowanie systemu wiazan
pomocniczych wraz z uwazng kontrolg
zmian w obrebie miejsca mechanicznego
ostabienia drzewa ;

- montaz nowych wigzan.



55.6  Kolejnosé¢ dziatan w przypadku koniecznosci
wymiany wigzan dynamicznych na wiaza-
nia statyczne:

przeprowadzenie cied, jezeli sa konieczne;
montaz systemu wigzan pomocniczych
(w przypadku braku luzu w wymienia-
nych wigzaniach);

montaz nowych wigzan statycznych
usuniecie poprzednich wiazan (dyna-
micznych);

poluzowanie i demontaz systemu wig-
zah pomocniczych.

5.5.7 Kolejnos¢ dziatan w przypadku koniecznosci
wymiany wigzan statycznych:

pomiar naprezenia liny, ktéra ma zostac
wymieniona, za pomoca miernika napre-
zenia liny, w celu doboru odpowiedniego
systemu zastepczego i ustalenia sity nie-
zbednej do usuniecia istniejacego syste-
mu;

przeprowadzenie cied, jezeli sa konieczne;
ustalenie, czy dodatkowe wigzania dyna-
miczne sa potrzebne (nawet, jesli maja
by¢ tymczasowe) do zredukowania skut-
kéw posrednich (koncentracja napreze-
nia mechanicznego w nowych punktach);
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- montaz systemu wigzan pomocniczych

- montaz nowych wiazan statycznych.
W przypadku wymiany napietych lin
nowe liny powinny by¢ tak podobne do
dotychczasowych jak to mozliwe, zarow-
no pod wzgledem ich umiejscowienia na
drzewie, jak i sity naciagu. Nagta zmiana
biomechaniki drzewa moze prowadzi¢
do pojawienia sie nowych naprezen
i zwiekszenia, przynajmniej okresowo,
prawdopodobienstwa ztamania;

- usuniecie poprzednich wigzan,

- poluzowanie i demontaz systemu wig-
zah pomocniczych.

5.5.8 Nie zaleca sie wymiany lub montazu dodat-
kowych systemow wzmocnien bez usuniecia
dotychczasowych, chyba, ze celem montazu
jest zabezpieczenie nowego (powstajacego)
ostabienia mechanicznego.



Standard
wigzan i innych
wzmochnien

6. Zarzadzanie terenem

6.1

6.1.1

6.2

Wprowadzenie

Wykonywanie wszelkich dziatan majacych
na celu zapewnienie stabilnosci drzewa jest
zabiegiem wysokospecjalistycznym, ktory
musi by¢ prawidtowo zaplanowany, przepro-
wadzony i regularnie monitorowany. Niniej-
szy rozdziat poswiecony jest tym aspektom
poprawy stabilnosci drzew, ktore moga miec
wptyw na otoczenie i drzewa sasiadujace.

Wptlyw na glebe

drzew

©.2.1  Przez caty czas trwania prac zwiagzanych ze - dostep do miejsca pracy i poza nim;
stabilizowaniem drzew trzeba bra¢ pod uwa- - lokalizacje stanowisk napetniania sprzetu
ge wptyw takich prac (w tym tych zwigzanych paliwemn (jezeli dotyczy);
z usuwaniem odpadow) na glebe, ktorej do- - miejsce parkowania/umiejscowienia
bra jakos¢ jest niezbedna dla zdrowia drzew. sprzetu (ciezarowki, przyczepy itp.,

6.2.2  Konieczne jest unikanie zageszczania i degra- a w szczegdlnosci mobilnych podnosni-
dacji gleby, a jesli jest to niemozliwe, trzeba kow koszowych, o ile beda stosowane.
wprowadzi¢ srodki ograniczajgce negatywny 6.2.4  Zapobieganie zageszczaniu i degradacji gle-
wptyw prowadzonych prac na glebe. by moze réwniez wymagac zmiany terminu

6.2.3 W celu unikniecia zageszczenia i degradaciji wykonywania prac (np. przesuniecie prac na

6.3

gleby nalezy starannie zaplanowac i uwzgled-
nic:

Wplyw na sasiednie drzewa

okres, gdy gleba nie jest podmokta) lub pla-
nu pracy (np. rodzaju uzywanych podnosni-
kow koszowych).

6.31 Podczas planowania jakichkolwiek prac na danego drzewa wykorzystywane sa sasiednie
drzewach, konieczne jest uwzglednienie drzewa lub w przypadku montazu systemow
wptywu takich prac na sasiednie drzewa. wzmocnien mechanicznych, ktorych funda-
Prace majgce na celu przywrocenie drzewu menty montuje sie w gruncie (np. w przypad-
stabilnosci nie powinny negatywnie wptywac ku podpor).
na drzewa sasiednie, np. poprzez nieakcep- 6.3.3  Jezeli unikniecie wptywu prac na drzewa sa-
towalng zmiane rozktadu obciazenia wiatrem. siednie jest niemozliwe, trzeba zastosowac

6.3.2  Wptyw na sasiednie drzewa trzeba uwzgled- srodki zmniejszajace taki negatywny wptyw.

ni¢ w szczegdlnosci, gdy do ustabilizowania
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Conformité Européenne (oznakowanie administracyjne, ktore wskazuje, ze dany produkt sprze-
dawany wewnatrz Europejskiego Obszaru Gospodarczego spetnia kryteria norm dotyczacych
zdrowia, bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska)

European Arboricultural Council

European Arboricultural Standards

normy europejskie

European Tree Technician

European Tree Worker

Unia Europejska

ogdblne rozporzadzenie o ochronie danych osobowych

International Society of Arboriculture

Srodki ochrony indywidualnej

Technical Standards in Treework

Veteran Tree Certification - program certyfikacji specjalistéw ds. drzew-weteranow

30



BORISTICKA
ADEMIE

© Working group TeST - Technical Standards in Tree Work, 2022

csop
Arboristicka
akademie

Sokolska 1095,
280 02 Kolin 2
Czech Republic

www.arboristickaakademie.cz

—

Natuurinvest

Havenlaan 88 bus 75
1000 Brussels,
Belgium

www.inverde.be

Instytut
Drzewa Sp. z 0.0.

ul. Obozna 145,
52-244 Wroclaw
Poland

www.instytut-drzewa.pl

European
Arboricultural
Council e. V. (EAC)

Haus der Landschaft
Alexander-von-Humboldt-
-Str. 4 D-53604 Bad Honnef,
Germany

www.eac-arboriculture.com

Silvatica s.a.s.

Via Solferino, 7
| - 31020 Villorba,
Italy

www.silvatica.com

Boomtotaalzorg BV

Lange Uitweg 27
3998 WD Schalkwijk
Netherlands

www.boomtotaalzorg.nl

Carrer Solsones 4

Doctorarbol Igualada, www.doctorarbol.com
Spain
JAnnas koku skola® Klives,

SIA LABIE KOKI Babites pag., Babites nov., ) )

eksperti LV-2107 www.labiekoki.lv
Latvia

Lithuanian M. Ciurlionio g. 110,

Arboricultural LT-03100 Vilnius, www.arboristai.lt

Center Lithuania
Brezova 2

ISA Slovensko 92177 Piestany, www.isa-arbor.sk
Slovak Republic

. - Brookkehre 60, D-21029 L

Institut fur www.institut-fuer-
Hamburg, b f d

Baumpflege Germany aumpflege.de
Prudi 25a

Urbani €umari d.o.o. 10 000 Zagreb, www.urbani-sumari.hr
Croatia

31




NOTATKI

32






o A
Pas | L. AZ

Standards
v INSTYTUT DRZEWA



